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Aufgaben zur e- und In-Funktion

2

o . 2X
1.0 Gegeben ist die Funktion f(x)=——
e

1.1 Geben Sie die Schnittpunkte von Gs mit den Koordinatenachsen an. O

mit D, =R. lhr Graph sei G. (Abitur 2008 Al)

1.2 Untersuchen Sie das Verhalten von f(x) flir x— ®o und geben Sie die Gleichung der
Asymptote von Gran. &)

1.3 Bestimmen Sie die Art und die Koordinaten der Extrempunkte von Gs. Runden Sie die
Ordinaten auf zwei Nachkommastellen. @

, —2x* +4x+2
(Teilergebnis: f'(x)=———)
e
1.4 Zeichnen Sie Gr unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse und der Berechnung
weiterer geeigneter Funktionswerte im Intervall [-1,2;6] in ein kartesisches

Koordinatensystem. ()

2(x+1)

1.5 Zeigen Sie, dass die Funktion F(x)=— mit D, =R eine Stammfunktion von

fist und berechnen Sie die exakte Flachenmaf3zahl des Flachenstiicks, das von Gfund der
x-Achse unterhalb der x-Achse eingeschlossen wird. @

1.6.0 Gegeben ist die Funktion g(x)=In(f(x)) mit maximaler Definitionsmenge Dg cR.

Ihr Graph ist Gg. Losen Sie die folgenden Aufgaben mdglichst unter Verwendung der
Eigenschaften von f. (Aufgaben 1.1 - 1.4)

1.6.1 Geben Sie Dg an und begriinden Sie, dass g nur genau eine Nullstelle besitzt. @
1.6.2 Bestimmen Sie das Verhalten von g an den Randern von Dg. )

1.6.3 Untersuchen Sie Gg auf Extrempunkte und geben Sie gegebenenfalls deren
Koordinaten und Art an. @)

In(0,1x+1
2.0 Gegeben ist die Funktion k(x)=8000-% in der maximalen Definitionsmenge

’

D, cR. (Abitur 2008 All)

2.1 Bestimmen Sie Dy und die Nullstelle von k. O

2.2 Untersuchen Sie das Verhalten von k(x) an den Randern von Dy. @
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2.3.0 Die Funktion k beschreibt flir xe[0;100] in guter Ndherung den durchschnittlichen
taglichen Energiebedarf einer Person in Deutschland in Kilokalorien (kcal) in
Abhangigkeit vom Lebensalter x in Jahren (a).

Auf die Angabe von Einheiten wird verzichtet. Runden Sie alle Werte sinnvoll.

2.3.1 Bestimmen Sie die Koordinaten und die Art des Extrempunktes von k ohne
Verwendung der 2. Ableitung von k. &2
1-In(0,1x+1)
(0,1x+1)
2.3.2 Zeichnen Sie den Graphen Gi fiir x€[0;100] unter Verwendung der bisherigen
Ergebnisse sowie der Funktionswerte k(35) und k(100) in ein Koordinatensystem.
(MaRstab: x-Achse: 1 cm £ 10a; y-Achse: 1 ¢cm £ 500 keal) (O

(Teilergebnis: k’(x)=800-

2.3.3 Zeigen Sie, dass K(x)= 40000-[In(0,1x+1)]2 mit D =D, eine Stammfunktion

80
von k ist und berechnen Sie |= _[k(x)dx. @
0

2.3.4 Berechnen Sie mit Hilfe des Ergebnisses von 2.3.3 den mittleren taglichen
Energiebedarf einer 80-jahrigen Person im Laufe ihres Lebens. Zeichnen Sie
diesen Wert sinnvoll in die Zeichnung von 2.3.2 ein und ermitteln Sie graphisch,
in welchem Lebensalter dieser mittlere Energiebedarf bendtigt wird. @

3.0 Gegeben ist die Funktion g(x)=|n(2 X

J in der maximalen Definitionsmenge

Dg cR. Ihr Graph ist Gg. (Abitur 2010 Al)

3.1 Begriinden Sie, dass gilt: Dg =R\[0;1,5]. @

3.2 Untersuchen Sie das Verhalten von g an den Randern von Dg. @)

3.3 Geben Sie die Gleichungen aller Asymptoten von Gg an und berechnen Sie die
Nullstelle vong. O

3.4 Bestimmen Sie die maximalen Monotonieintervalle von Gg. )

)

(Zur Kontrolle: g’(x)=
gk X(2x—3)

4.0 Gegeben ist die Funktion f(x)=(x*—2x+1)-e™,D, =R. Ihr Graph ist Gr. (Abitur 2010 All)

4.1 Untersuchen Sie das Symmetrieverhalten und berechnen Sie die Koordinaten der
Achsenschnittpunkte von Gyr. Bestimmen Sie das Verhalten von f(x) fur ‘x| — oo und

geben Sie die Gleichung der horizontalen Asymptote von G an. O
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4.2 Ermitteln Sie die maximalen Intervalle, in denen die Funktion f echt monoton
zunehmend bzw. echt monoton abnehmend ist, und bestimmen Sie die Art und die
Koordinaten der Extrempunkte von G. O

(Zur Kontrolle: f'(x)=2(x*—x)-e>*)

4.3 Zeichnen Sie Gt unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse und der Berechnung
weiterer geeigneter Funktionswerte fiir xe[—1,3;1,3:| in ein kartesisches
Koordinatensystem (MaRstab auf beiden Achsen: 1 LE =5 cm) O

1
4.4 Gegeben ist die Funktion F(x)=5(x2+bx+c)~e2" b,ceR D_=D,.

Bestimmen Sie b und c so, dass F eine Stammfunktion von f ist. Kennzeichnen Sie
die Flache, die Gf mit den Koordinatenachsen im ersten Quadranten einschlief3t und
berechnen Sie die exakte Malzahl des Flacheninhalts. @

(Teilergebnis: b =-3, c =2,5)

2

5.0 Gegeben ist die Funktion f(x):ln( X
xX+2

D(f)cR. Der Graph der Funktion f heiBt G(f). (Abitur 2006 Al)

) mit der maximalen Definitionsmenge

>

5.1 Geben Sie D(f), das Verhalten von f(x) fir x— 0,x——2 und fiir x — +oo sowie die
Gleichungen aller Asymptoten von G(f) an. &)

5.2 Berechnen Sie die Nullstellen der Funktion f. O

5.3 Ermitteln Sie rechnerisch die maximalen Intervalle, in denen die Funktion f echt monoton
zunehmend bzw. echt monoton abnehmend ist. @

+
(Zur Kontrolle: f(x)= )2( 4 )

X" +2x

5.4 Zeichnen Sie den Graphen G(f) und seine Asymptoten fiir -2 < x < 5 unter Verwendung
der bisherigen Ergebnisse und nach der Berechnung weiterer geeigneter Funktionswerte
in ein kartesisches Koordinatensystem. O

6.0 Gegeben ist die Funktion f(x)=x>-In(x) in der groRtmdglichen Definitionsmenge
D, cR. Ihr Graph wird mit Gt bezeichnet. (Abitur 2006 All)

6.1 Geben Sie Ds an und bestimmen Sie die Nullstelle von f. O

6.2 Ermitteln Sie das Monotonieverhalten von Gs und daraus die Art und die Koordinaten
seines Extrempunktes.
(Zur Kontrolle: f'(x)=x-(2In(x)+1)) O
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>

6.3 Bestimmen Sie das Verhalten von f(x) und der Ableitungsfunktion f'(x) flir x—0. O

6.4 Untersuchen Sie, ob Gr einen Wendepunkt besitzt. Begriinden Sie lhre Aussage nur
unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse ohne Berechnung der 2. Ableitung und
geben Sie gegebenenfalls das Intervall an, in dem die Wendestelle liegt. @

6.5 Zeichnen Sie Gt unter Berlicksichtigung der bisherigen Ergebnisse flir 0 < x < 1,5 in ein
kartesisches Koordinatensystem. Beachten Sie dabei insbesondere das Verhalten von

Gt fir x—0. (MaRstab: 1 LE=5cm) O

7.0 Gegeben ist die Funktion f(x)zZ-In((x+2)2 +4) in der grofRtmaoglichen

Definitionsmenge D, c R. Ihr Graph wird mit Gr bezeichnet. (Abitur 2009 Al)

7.1 Bestimmen Sie Ds, untersuchen Sie die Funktion auf Nullstellen und bestimmen Sie ihr
Verhalten an den Randern der Definitionsmenge. O

7.2 Untersuchen Sie Gt auf Punkte mit horizontaler Tangente (Koordinaten und Art). @
4x+8

(Teilergebnis: f’(x)zz—
X +4x+8

7.3 Ermitteln Sie die Koordinaten der Wendepunkte von Gt und bestimmen Sie die
Gleichung der Wendetangente in dem Wendepunkt, der auf der y-Achse liegt. @

7.4 Zeichnen Sie Gt unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse fiir -8 < x <4 in ein
kartesisches Koordinatensystem. Tragen Sie auch die Wendetangente aus Aufgabe 7.3
in lhre Zeichnung ein. O

8.0 Gegeben ist die Funktion g(x)=4:In(x)-(2—Inx) in ihrer groRtmoglichen
Definitionsmenge Dg cR. Ihr Graph wird mit Gg bezeichnet. (Abitur 2009 All)

8.1 Geben Sie Dg an, berechnen Sie alle Nullstellen von g und untersuchen Sie das Verhalten
von g an den Randern von Dg. &

8.2 Ermitteln Sie das Monotonieverhalten von g und bestimmen Sie daraus die Koordinaten
und die Art des Extrempunktes von Gg. @)

(Teilergebnis: g’(x)=m)
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-2
9.0 Gegeben ist die Funktion f:XI—)|nX3— mit der maximalen Definitionsmenge
X

D(f)cR. Ihr Graph wird mit G(f) bezeichnet. (Abitur 2005 Al)

9.1 Zeigen Sie, dass gilt: D(f):R\[O;Z]. Untersuchen Sie das Verhalten von f(x) an den

Randern von D(f), geben Sie die Gleichungen aller Asymptoten von G(f) an und
berechnen Sie die Nullstelle von f. €2

9.2 Bestimmen Sie das Monotonieverhalten von f. @

(Teilergebnis: f'(x)= 22 )
X" —2X

9.3 Zeichnen Sie G(f) unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse und nach Berechnung
geeigneter Funktionswerte fir -5 < x £ 7 in ein kartesisches Koordinatensystem.

(1LE=1cm) O

9.4 Die Funktion F:x+>F(x) mit D(F) = D(f) ist eine Stammfunktion von f. Ermitteln Sie
unter Verwendung bisheriger Ergebnisse die Abszisse und die Art des Extrempunktes
und das Krimmungsverhalten des Graphen von F. @

(x—2)°

10.0 Gegeben ist die Funktion g(x):ln( j in ihrer maximalen Definitionsmenge

Dg cR. Ihr Graph ist Gg. (Abitur 2011 Al)

10.1 Bestimmen Sie Dg, untersuchen Sie das Verhalten von g(x) an den Randern von Dg und
geben Sie die Gleichungen aller Asymptoten von Gg an. @

10.2 Bestimmen Sie die Nullstellen von g und skizzieren Sie den Graphen Gg in ein
Koordinatensystem. O

11.0 Gegeben ist die Funktion h mit h(x)=(x—4)-In(x—3) in der groRtmoglichen
Definitionsmenge D, cR. Der Graph von h wird mit Gn bezeichnet. (Abitur 2011 All)

11.1 Bestimmen Sie Dy und die Nullstelle von h sowie deren Vielfachheit. Untersuchen Sie
das Verhalten von h(x) an den Randern von Dy und geben Sie die Gleichung der
Asymptote von Gy an. O

11.2 Weisen Sie nach, dass G an der Stelle x = 4 einen Punkt mit waagrechter Tangente
besitzt. Untersuchen Sie das Krimmungsverhalten von Gy, schlielRen Sie daraus auf die
Art des Extrempunktes von Gh und geben Sie die Wertemenge von h an. @
x—2
)

(Teilergebnis: h”(x)=
(x—3)*

11.3 Zeichnen Sie die Asymptote von Gy in ein Koordinatensystem und skizzieren Sie Gh mit
Hilfe der bisherigen Ergebnisse in ein Koordinatensystem. O
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12 Gegeben ist die Funktion g(x)=|n(;(x)) mit F(x)= 2X+2

in der maximalen

Definitionsmenge Dg cR. (Abitur 2012 Al)
Geben Sie Dg an und bestimmen Sie die Nullstelle von g. O

2:-In(x)+1
13.0 Gegeben ist die reelle Funktion f(x)=n(7x) in der maximalen Definitionsmenge
X

D, cR. lhr Graph ist Gr. (Abitur 2012 All)

13.1 Bestimmen Sie Dr und die Nullstellen von f. Untersuchen Sie das Verhalten von f(x)
an den Randern von Ds und geben Sie die Gleichungen aller Asymptoten von Gt an. O

13.2 Ermitteln Sie die maximalen Monotonieintervalle der Funktion f und bestimmen Sie
die Art und die exakten Koordinaten des Extrempunktes von G. @

(Zur Kontrolle: f’(x):L(zx)"'l)

13.3 Nehmen Sie ohne weitere Rechnung, aber mit Begriindung, Stellung zu der Aussage:

»,Der Graph Gt besitzt einen Wendepunkt.” @

13.4 Skizzieren Sie Gf unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse in ein kartesisches
Koordinatensystem. O

2

14.0 Gegeben ist die Funktion g:XI—>In[ X ) in der maximalen Definitionsmenge

4(x—3

Dg c R gegeben. Ihr Graph ist Gg. (Abitur 2013 Al)
14.1 Begriinden Sie anhand der folgenden Zeichnung, dass gilt: Dg = }—\/E;\/E[u]&oo[ .

Untersuchen Sie g auf Nullstellen und geben Sie das Verhalten von g an den
Randern von Dg an. @

T

\
-J
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14.2 Ermitteln Sie gegebenenfalls mithilfe bisheriger Ergebnisse die Extremstellen von Gg
und deren Art. €

15.0 Gegeben ist die Funktion h:XI—>10-(2—In(x))2 in der maximalen Definitionsmenge

D, cR. Der Graph von h wird mit Gh bezeichnet. (Abitur 2013 All)

15.1 Bestimmen Sie Dy sowie die Lage und die Vielfachheit der Nullstelle von h und
untersuchen Sie das Verhalten von h an den Randern von Dh. O

15.2 Begriinden Sie nur mithilfe der bisherigen Ergebnisse ohne weitere Berechnungen, dass
die Nullstelle der Funktion h ein Tiefpunkt von Gy ist. @

15.3 Ermitteln Sie die Koordinaten des Wendepunktes von Gp. @

(Teilergebnis: h"(x)=—20-|n(x#)

15.4 Skizzieren Sie Gy, fur 0 < x £ 24 in ein Koordinatensystem. O
(MaRstab: 1LEZ 0,5cm)

16.0 Gegeben ist die Funktion f:xn—>(%x2+x+2)e‘°'5X mit D, =R. lhr Graph wird

mit G bezeichnet. (Abitur 2014 Al)
16.1 Untersuchen Sie f auf Nullstellen und das Verhalten von f(x) fir x— Zoo . O

16.2 Bestimmen Sie die maximalen Monotonieintervalle von Gs sowie Art und Koordinaten

der Punkte mit horizontalen Tangenten. Untersuchen Sie Gr auch auf Wendepunkte. O
1
(Teilergebnis: f’(x)=—§x2~e‘°'5" )

16.3 Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente t an den Graphen Gt im Punkt P(-2/f(-2)).
(Ergebnis: t:y=-0,5e-x) O

16.4 Zeichnen Sie Gf und die Tangente aus 16.3 unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse
fiir -3 < x < 7 in ein kartesisches Koordinatensystem. (1LE=1cm) O

16.5.1 Berechnen Sie die reellen Werte von a und b so, dass die Funktion
F:XI—>(—O,5x2+ax+b)-e
(Ergebnis:a=-4; b =-12)

05 mit DF =R eine Stammfunktion von f wird. @

16.5.2 Die Tangente t aus 16.3, der Graph Gr und die y-Achse schliefen im Il. Quadranten
ein Flachenstlick ein. Kennzeichnen Sie das Flachenstlick in der Zeichnung von 16.4
und berechnen Sie die exakte Mal3zahl des Flacheninhalts. O
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17.0 In der untenstehenden Zeichnung ist der Graph einer gebrochenrationalen Funktion
h:x— h(x) dargestellt. Fur die Funktion g gilt: g(x)=In(h(x)). (Abitur 2014 Al)

o)

17.1 Bestimmen Sie aus der Zeichnung die maximale Definitionsmenge Dg cR vongund

geben Sie das Verhalten von g(x) an den Rdndern von Dg sowie die Nullstellen von g an. ()

17.2 Untersuchen Sie den Graphen von g auf Extrempunkte und geben Sie deren Art und
Koordinaten an. @

18 Gegeben ist die reelle Funktion h durch h(x)=In(g(x)) mit xeD, . Dabe:i ist g eine

guadratische Funktion, deren Graph eine nach oben gedffnete Parabel ist, die zwei
verschiedene Schnittpunkte mit der x-Achse besitzt.

Entscheiden Sie, ob die nachfolgenden Aussagen wahr oder falsch sind, und begriinden
Sie jeweils Ihre Aussagen. (Abitur 2014 All) &)

a) Fur die Definitionsmenge gilt: D,=R.

b) Die Funktion h besitzt genau zwei Nullstellen.
c) Der Graph von h besitzt genau einen Extrempunkt.

19.0 Gegeben ist die Funktion g:x>In(ax*+bx) in ihrer maximalen Definitionsmenge
Dg cR. g besitzt eine Nullstelle bei xy = 2 und eine Extremstelle xg = 3.
(Abitur 2015 Al)

19.1 Berechnen Sie die Werte a und b. @

1 3
(Ergebnis: a=—=;b==)
& 8 4

19.2 Bestimmen Sie die Art des Extrempunktes des Graphen von g. O

x> +1

20.0 Gegeben ist die Funktion g:xr—>|n( 5
-X

J in der maximalen Definitionsmenge

D, cR. (Abitur 2015 All)

20.1 Bestimmen Sie Dg und untersuchen Sie das Verhalten von g an den Grenzen der
Definitionsmenge. @
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20.2 Berechnen Sie die Nullstellen von g. O

20.3 Weisen Sie nach, dass der Graph von g einen Extrempunkt besitzt und geben Sie
dessen Art und Koordinaten an. @)

21 Gegeben ist die Funktion h:xr—)ln(g(x))mit g(x)=x>+x*und D =R, folglich
ergibt sich: h(x)=|n(x3+x2).
Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge D, R der Funktion h sowie das

Verhalten der Funktion h an den Randern ihrer Definitionsmenge. (Abitur 2016 All) @

2

22.0 Gegeben ist die Funktion k:XI—)X— , ihre Ableitungsfunktion k” und die
4In(2x+4)

1

Funktion h:m—)m jeweils in ihren maximalen reellen Definitionsmengen.
X

(Abitur 2017 All)

22.1 Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die Funktion k gilt: D, =:|—2;oo[\{—1,5}. @

22.2 Ordnen Sie jedem Graphen der Bilder a, b und c einer der Funktionen k, k" oder h zu
und begriinden Sie Ihre Wahl. @)

- N w
N

Bild a Bild b Bild ¢
22.3 Untersuchen Sie das Verhalten der Funktionswerte von k(x) fir x— oo. @

23.0 Gegeben ist die reelle Funktion f durch f(x)=(x* —2x—3)e™** =(x+1)(x—3)e >
mit der maximalen Definitionsmenge D _=RR. Ihr Graph ist Gt. Runden Sie Ihre
Ergebnisse gegebenenfalls auf zwei Nachkommastellen. (Abitur 2018 Al)

23.1 Geben Sie die Nullstellen der Funktion f an und untersuchen Sie das Verhalten
der Funktionswerte f(x) flir x— 40 und x— —oo. O

23.2 Berechnen Sie Art und Koordinaten aller Extrempunkte von Gt. O
(mogliches Teilergebnis: f'(x)=-0,5(x’ —6x+1)e )

23.3 Zeichnen Sie Gt fiir -2 < x £ 12 unter Verwendung vorliegender Ergebnisse in
ein kartesisches Koordinatensystem. O
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23.4 Gegeben ist die Funktion g:x>5e™°**. Ihr Graph ist Gg. Berechnen Sie die
Koordinaten der Schnittpunkte der Graphen Gr und Gg und zeichnen Sie den
Graphen Gg in das Koordinatensystem der Teilaufgabe 23.3 ein.
(Teilergebnis: x1=-2 und x,=4) @)

23.5 Zeigen Sie, dass die Funktion F:x>F(x)=—2e"*(x+1)’ mitD,=D,_ eine
Stammfunktion der Funktion fist. O

23.6 Die Graphen Gt und Gg schlieBen ein endliches Flachenstiick ein, das in allen
vier Quadranten liegt. Schraffieren Sie dieses im Koordinatensystem der
Teilaufgabe 23.3 und berechnen Sie die zugehorige Flachenmalzahl auf zwei
Nachkommastellen gerundet. @

24 Die Abbildung zeigt den Graphen einer gebrochen-rationalen Funktion

75

0, . . .
h:XI—>h(x)=0,25x+0,75+—1, D, ... ©R mitseiner schiefen Asymptote
X_

h,ma

y =0,25x + 0,75 und der weiteren Asymptote x = 1. (Abitur 2018 Al)

A ‘
] y (lh

Gegeben ist nun die Funktion k mit k(x)=In(h(x)) in ihrer maximalen Definitionsmenge
D, cR. Ihr Graph ist Gk.

Geben Sie die Definitionsmenge Dk von k und die Gleichungen der senkrechten
Asymptoten von Gi an. @
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1 2
Der Graph Gg mit g(x)= EX+1+_3 mitD, =R\{3} schlieBt mit der x-Achse ein
X_

endliches Flachenstiick ein (siehe auch nachfolgende Zeichnung). (Abitur 2018 All)
Berechnen Sie die MaRzahl dessen Flacheninhalts. @
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26.0 Betrachtet wird nun die Funktion h:x+>In(2-g(x)) in der Definitionsmenge

D = ]—1;2[u]3;oo[, wobei g gegeben ist durch g(x)=%x+1+i3 mit Dg =]R\{3}

(Graph von g siehe untenstehende Abbildung).
Der Graph von h heiRt Gh. (Abitur 2018 All)

A
y

7..

6..

o
-
N,
EN
[0 8
(o)}
~N
[oe]
w

/-'z/-'1

[
—
N
+

26.1 Ermitteln Sie das Verhalten der Funktionswerte h(x) bei Anndherung an die
Grenzen der Definitionsmenge. @

26.2 Zeigen Sie, dass fur die Wertemenge von h gilt: W, :]R\]O;In(Q)I: .
Verwenden Sie dazu die gegebene Abbildung von g. O

27.0 Gegeben ist die reelle Funktion h mit h(x)=|n(—x2+2x) und der maximalen

Definitionsmenge D, = |0;2| . lhr Graph wird mit G_bezeichnet. (Abitur 2019 Al)
h h

27.1 Bestimmen Sie die Nullstelle von h. Untersuchen Sie das Verhalten der Funktionswerte
von h an den Randern der Definitionsmenge. O

27.2 Ermitteln Sie die maximalen Monotonieintervalle und bestimmen Sie die Art und
Koordinaten des Extrempunktes von G, . O
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28.0 Gegeben sind in ihren maximalen Definitionsmengen die reellen Funktionen

f:XI—)|n(X), g:xn—)x-ln(xz) und h:m—)%-ln(x—l)

Die Abbildung zeigt die Graphen der Funktionen f, g und h. (Abitur 2020 Teil 1)

A
y

D
E

[1] (2] [3]

28.1 Ordnen Sie jeder Funktion den richtigen Graphen zu und geben Sie zu allen drei
Funktionen jeweils die Definitionsmenge an. @

28.2 Graph 1 und Graph 2 schliefen im IV. Quadranten eine endliche Flache ein. Beschreiben
Sie ohne die Rechnungen durchzufiihren, wie Sie die Mal3zahl dieser Flachen
ermitteln kdnnen. O

29 Die Abbildung zeigt den Graphen der quadratischen Funktion g mit dem
Scheitel s(1|2). Fiir die Funktion r gilt: r(x)=e™.
Fir beide Funktionen gilt: D,=D, =R.

Bestimmen Sie mithilfe der Abbildung die Wertemenge der Funktion r.
Begriinden Sie dabei lhre Vorgehensweise. (Abitur 2020 Teil 1) @

q(x)
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2

X
30.0 Gegeben ist die Funktion f:x+>

mit der Definitionsmenge D, =R\{1}.
x—1

Der Graph der Funktion f heit G, . Untenstehende Abbildung zeigt einen Teil von G,
mit seinen beiden Asymptoten.

y

2

Betrachtet wird nun die reelle Funktion g:xr—>|n(f(x))=|n[ X 1
X_

J mit der maximalen

Definitionsmenge Dg =:|1;+oo[. Der Graph von g wird mit Gg bezeichnet.
(Abitur 2020 Teil 2 Al)

30.1 Entscheiden Sie, ob die Funktion g Nullstellen besitzt und begriinden Sie Ihre
Entscheidung. O

30.2 Untersuchen Sie das Verhalten der Funktionswerte von g an den Randern der
Definitionsmenge und geben Sie die Gleichung der Asymptote von Gan. O

30.3 Bestimmen Sie Art und Koordinaten des Extrempunktes von Gg. @

30.4 Zeichnen Sie den Graphen Gg und seine Asymptoten unter Verwendung der bisherigen

Ergebnisse und weiterer geeigneter Funktionswerte fiir 1 < x < 6 in ein kartesisches
Koordinatensystem. O

30.5 Gegeben ist die Stammfunktion G:x|—>—x+2x~|n(x)—(x—1)~|n(x—1) mit D_ = ]1;+oo[
der Funktion g (Nachweis nicht erforderlich). Berechnen Sie die MalRzahl des
Flachenstlicks, das von Gg, der x-Achse sowie den beiden Geraden mit den

Gleichungen x = 2 und x = 3 eingeschlossen wird. Runden Sie lhr Ergebnis auf zwei
Nachkommastellen und kennzeichnen Sie das Flachenstiick im Koordinatensystem der
Teilaufgabe 30.4. (O
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31.0 In der untenstehenden Abbildung ist ein Ausschnitt des Graphen G, einer
gebrochenrationalen Funktion f mit der Definitionsmenge D, =R dargestellt. G, besitzt

den absoluten Hochpunkt H(0,8|f(0,8)), ist im Intervall [0,8;00[ streng monoton
fallend und besitzt die x-Achse als waagrechte Asymptote.

Far die Funktion h gilt: h(x)=|n(f(x)). Die maximale Definitionsmenge der Funktion h

ist Dh=]—2;oo[. (Abitur 2021 Teil 1)

y

31.1 Geben Sie das Verhalten der Funktionswerte von h an den Randern von Dh an. O

31.2 Geben Sie mithilfe der Abbildung die Nullstellen der Funktion h an. Die abzulesenden
Werte sind ganzzahlig. ()

31.3 Begriinden Sie, dass der Graph der Funktion h genau einen Extrempunkt hat und geben
Sie die Art sowie die x-Koordinate dieses Extrempunktes an. O

x+1
e -1
D, =R\{0}. Entscheiden Sie begriindet, welche der folgenden Aussagen jeweils
wahr oder falsch sind. (Abitur 2021 Teil 1) @&

32 Gegeben ist die Funktion k:x+—

mit ihrer maximalen Definitionsmenge

a) Der Graph der Funktion k hat eine senkrechte Asymptote

b) x—>— = k(x)>-1

6x+12

X’ +4x+6

Der zugehorige Graph wird mit G, bezeichnet. Zeigen Sie, dass die Funktion

33 Gegeben ist die Funktion f:x+> mit der Definitionsmenge D, =R.

F:XI—)3|n(X2+4X+6) mit DF =R eine Stammfunktion von f ist.

0
Berechnen Sie den Wert des bestimmten Integrals Jf(x)dx und interpretieren Sie

—4

das Ergebnis geometrisch. (Abitur 2021 Al) O
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o _ —x*—x-1
34.0 Gegeben ist die Funktion f:xt> ——

mit der Definitionsmenge D, =]R\{O}.
X

Der Graph von f wird mit G, bezeichnet. Es wird nun die Funktion g:xl—)ln(f(x)) mit

ihrer maximalen Definitionsmenge Dg c R betrachtet. Der Graph von g wird mit Gg

bezeichnet. Zur Beantwortung der folgenden Teilaufgaben kann die untenstehende
Abbildung des Graphen G, verwendet werden. (Abitur 2021 All)

y

G

34.1 Geben Sie Dg an und bestimmen Sie die Nullstelle der Funktion g. O

34.2 Ermitteln Sie die Art und Koordinaten des Extrempunkts von Gg und zeichnen Sie Gg
in die Abbildung von 34.0 ein. &)

35.0 Gegeben ist die Funktion f:XI—>2x~In(x+3) mit ihrer maximalen Definitionsmenge

D =]—3;oo[. (Abitur 2022 Teil 1)

f

35.1 Untersuchen Sie das Verhalten der Funktionswerte von f an den Randern der
Definitionsmenge D,. O

35.2 Ermitteln Sie die Nullstellen der Funktion f. O

36.0 Gegeben ist die Funktion f:XI—>—1+(In(x))2 mit der Definitionsmenge D, = ]O;oo[.

Der Graph der Funktion f wird mit G, bezeichnet. (Abitur 2022 All)

36.1 Zeigen Sie, dass x, =e'und x, =e die einzigen Nullstellen von f sind. Bestimmen Sie
auch das Verhalten der Funktionswerte von f an den Randern des Definitionsbereiches
und die Gleichung der senkrechten Asymptote von G.. @
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36.2 Ermitteln Sie die maximalen Monotonieintervalle sowie die Art und die Koordinaten des
absoluten Extrempunktes von G, . Geben Sie auch die Wertemenge der Funktion f an. &)

2In(x))

(mogliches Teilergebnis: /(x)=

36.3 Bestimmen Sie die exakte Gleichung der Wendetangente an den Graphen G.. @

36.4 Zeichnen Sie den Graphen G, unter Beruicksichtigung aller bisherigen Ergebnisse und

weiterer geeigneter Funktionswerte im Bereich 0 < x < 5,5 in ein kartesisches
Koordinatensystem.
Malstab auf beiden Achsen: 1LE=2cm

1
37.0 Gegeben ist die Funktion f:XI—)—1+|n(X+1) mit ihrer maximalen Definitionsmenge
X+

D, c . Der Graph von f wird mit G, bezeichnet. (Abitur 2023 Al)

37.1 Zeigen Sie, dass die Funktion f die maximale Definitionsmenge D, =:|—1;oo|: besitzt. O

37.2 Ermitteln Sie die maximalen Monotonieintervalle der Funktion f und die Art sowie die
Koordinaten des einzigen Extrempunktes von G.. @

X

(x+1)2

)

(mogliches Teilergebnis: /(x)=

37.3 Ermitteln Sie die Koordinaten des Wendepunktes von G, . @

)

-x+1
(x+1)3

(mogliches Teilergebnis: f//(x) =

37.4 Der Graph G, besitzt die senkrechte Asymptote x = -1. Zeichnen Sie G,im Bereich

-1 < x < 6 unter Verwendung vorliegender Ergebnisse und weiterer geeigneter
Funktionswerte sowie die senkrechte Asymptote in ein kartesisches
Koordinatensystem. Geben Sie auch die Wertemenge der Funktion f an.
MaRstab auf beiden Achsen: 1LE=1cm O

37.5 Die Funktion F:X|—>(x+2)-ln(x+1)—x ist in ihrer Definitionsmenge D, =D, eine

Stammfunktion von f (Nachweis nicht notig !!). O

5
Zeigen Sie, dass gilt: J‘f(x)dXz7,54.
0

37.6 Markieren Sie in der Zeichnung aus Teilaufgabe 37.4 die beiden Flachenstlicke, deren
FlachenmaRzahlen A bzw.A, durch folgende Integrale berechnet werden kénnen:
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A = j(f(x)—l)dx A, = [(2—f(x))dx

O Sy 1

Ermitteln Sie A auf zwei Nachkommastellen gerundet. @

38.0 Unten abgebildet ist ein Ausschnitt des Graphen G, der Funktion g mit der maximalen

Definitionsmenge Dg =R. (Abitur 2024 Teil 1)

y B 1 Jﬁ

T AT | | T T T ] T

— LTSN

¥ X,

38.1 Geben Sie jeweils an, ob die folgenden Terme Werte haben, die grolRer, kleiner oder
gleich Null sind: @

a) g(lO) b) g”(S)

38.2 Bestimmen Sie anhand der Abbildung graphisch die Steigung der Tangente an Gg im

Punkt P(7|g(7)) . Veranschaulichen Sie lhr Vorgehen in obiger Abbildung durch ein
geeignetes Steigungsdreieck. @

38.3 Die Funktion g ist durch die Gleichung g(x):—(x—10)~e°'2x‘1 gegeben. Weisen Sie nach,

die Funktion G:xn—)—(Sx—75)~e*"2"‘1 mitD_=R eine Stammfunktion von gist. )

38.4 Berechnen Sie die ungerundeten Funktionswerte G(S) und G(lo). Markieren Sie in der
Abbildung aus 38.0 das Flachenstiick, dessen FlachenmaRzahl gleich der Differenz
G(lO)—G(S) ist und geben Sie die Mal3zahl exakt an. O
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39.0 In untenstehendem Diagramm ist ausschnittsweise der Graph G, der ersten

Ableitungsfunktion f/ einer Funktion f abgebildet. f und f/ besitzen die maximalen
Definitionsmengen D, :Df, =R . Der Graph Gf, besitzt flir x— *o eine waagrechte
Asymptote mit der Gleichung y = 1 und die Ableitungsfunktion f/ hat genau zwei

Nullstellen. Der Abbildung diirfen ganzzahlige Werte entnommen werden.
(Abitur 2024 Teil 1)

R0 1
AT T T A o g
S— et XM f/
-5 -4 -3 2N -1 |0 1 /2 3 4 5 6 >
-1
N 7

39.1 Geben Sie jeweils die Art und die x-Koordinaten der beiden relativen Extrempunkte von

Gf an. O

39.2 Der Graph G, hat eine Stelle mit groRtem Gefdlle. Geben Sie sowohl diese Stelle
als auch den Wert des groBten Gefalles an. €

39.3 Der Graph G, der Funktion f besitzt fir x— oo eine Asymptote. Geben Sie die Art und
die Steigung dieser Asymptote an und begriinden Sie Ilhre Antworten. @

1
40 Gegeben ist die Funktion h:xn—>—~ln(x+1) in ihrer maximalen Definitionsmenge
X

D, c R. Ermitteln Sie das Verhalten der Funktionswerte von h fiir x— oo und bei
rechtsseitiger Anndherung an die Stelle x = -1. @

2
41.0 Gegeben ist die Funktion h:XI—)2,25-[|n(X):| mit ihrer maximalen Definitionsmenge

D, =R". Der Graph von h wird mit G, bezeichnet. (Abitur 2024 All)

41.1 Untersuchen Sie das Verhalten der Funktionswerte von h bei Annaherung an die Rander

von D, . O

41.2 Ermitteln Sie die Art und die Koordinaten des relativen Extrempunktes und die exakten
Koordinaten des Wendepunktes von G,. @
4,5~In(x))

(mogliches Teilergebnis: h/(x)=
X
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42.0 Gegeben ist die Funktion f sshy i
+1 :
durch die Gleichung f(x)=x— A
1—x X A 25 E
mit D, =R\{1}. Der Graph der 2 !
Funktion f heiBt G, . Die )

Abbildung zeigt einen Teil s

von Gf mit seinen beiden

y1 05 0 05 l: 15 2 25 3 35
Asymptoten. Die reelle Funktion -08 '

h:m—)ln(f(x)) besitzt den T - T
maximalen Definitionsbereich z
D, = ]—1;1[. Der Graph der o
Funktion h heit G, . Der Graph ’ -

G, ist punktsymmetrisch zum
Ursprung des Koordinatensystems (Nachweis nicht erforderlich !) (Abitur 2024 Al)

42.1 Ermitteln Sie mithilfe von G, das Verhalten der Funktionswerte von h bei Anndaherung

an die Rander von D, . Geben Sie die Gleichungen aller Asymptoten von G, an. O

42.2 Bestatigen Sie rechnerisch, dass G_keine relativen Extrempunkte besitzt. @

_2)

X -1

(mogliches Teilergebnis: h/(x):

42.3 Zeichnen Sie G, mit seinen Asymptoten in das Koordinatensystem aus 42.0 ein. O

43.0 Gegeben ist die Funktion f:xH—4-In(0,5x)~(1,5-In(0,5x)+1) mit ihrer
Definitionsmenge D, =]O;oo[- Der Graph der Funktion f heiRt G:. Er besitzt eine

senkrechte Asymptote mit der Gleichung x = 0. Die erste Ableitungsfunktion f/ hat die
—12:In(0,5x)—4
X

Gleichung f/(x)= mit der Definitionsmenge D, =D;. (Abitur 2025 Al)

43.1 Berechnen Sie die exakten Nullstellen von f und ermitteln Sie das Verhalten der
Funktionswerte von f an den Randern von Ds. @
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43.2 Die Abbildung zeigt Ausschnitte y
der Graphen G¢ und G¢/ der 15
Ableitungsfunktionen f/ und f//
mit D, ZDf/ :Df//. Die einzige

-1 05
Nullstelle von f/ist x=2.e3 1
und die einzige Nullstelle von

2

f//ist x =2.e3. Geben Sie mithilfe
der Abbildung die maximalen
Monotonieintervalle von Gy,
sowie die maximalen Intervalle, in denen Gt links- bzw. rechtsgekriimmt ist, an.
Begriinden Sie, dass der Extrempunkt von Gr ein absoluter Hochpunkt ist. Bestimmen
Sie jeweils die Koordinaten des Hochpunktes H und des Wendepunktes W von Gt. O

0 2 , 1 4 45 5 55 6 65

X

6
43.3 Berechnen Sie das bestimmte Integral If//(x)dx. Das bestimmte Integral kann
4

geometrisch als MaRzahl eines Flachenstiicks im Koordinatensystem von Aufgabe 43.2
interpretiert werden. Kennzeichnen Sie diese Flache in 43.2. O

43.4 Ermitteln Sie eine Gleichung der Tangente tp an Gfim Punkt P(2]f(2)). O

43.5 Zeichnen Sie Gr und tp im Bereich 0,5 < x £ 4,5 in ein kartesisches Koordinatensystem.
Kennzeichnen Sie den Wendepunkt W und geben Sie eine Gleichung der Tangente
tu im absoluten Hochpunkt He G, an. Verwenden Sie eine eigene Seite fir

die Zeichnung. Malstab auf beiden Achsen: 1 LE=2cm. O

44.0 Gegeben ist die Funktion k:x > 4x-e™* mit der Definitionsmenge D, =IR.
Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt ihres Graphen G, .
(Abitur 2026 Teil 1)

-1

‘|

44.1 Zeigen Sie, dass die Funktion K:x _4(x-|-1)-e‘x mit der Definitionsmenge D, =D,

eine Stammfunktion von k ist. O
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44.2 In der Abbildung in 44.0 ist ein Flachenstiick markiert. Bestimmen Sie die exakte
Malizahl des Inhalts dieses Flachenstlcks. @

2
n(x
45 Gegeben ist die Funktion h:x HQ mit ihrer Definitionsmenge D, =IR\{0}-
X

Ihr Graph wird mit G, bezeichnet. Begriinden Sie, dass die Aussage ,, G, hat genau
einen Extrempunkt.” falsch ist. @

46.0 Nachfolgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Graphen G, einer
gebrochenrationalen Funktion g mit der Definitionsmenge D, =|R\{2}.
Alle Asymototen von G, und alle Schnittpunkte von G, mit den Koordinatenachsen

sind in der Abbildung gekennzeichnet. Ganzzahlige Werte dirfen der Abbildung
entnommen werden. (Abitur 2026 Al)

12

~10

468101214161820X

—14/-12/-10[ 8 [ J6 | 14| 2J0
=2

Gegeben ist die Funktion p:x Hln(g(x))mit der maximalen Definitionsmenge Dp cIR.

B B N

46.1 Geben Sie mithilfe der Abbildung aus 46.0 die Definitionsmenge D, und bestimmen Sie
mithilfe von G, das Verhalten der Funktionswerte von p bei Anndaherung an die Rander

von D_. Geben Sie auch die Gleichungen der Asymptoten des Graphen von p an. @

46.2 Begrinden Sie, dass die Funktion p genau zwei Nullstellen hat. @

47.0 Gegeben ist die Funktion f:x > mit ihrer maximalen Definitionsmenge

x-In(x
D, :]O;I[U]]_;oo[. lhr Graph wird mit G, bezeichnet. (Abitur 2026 All)

47.1 Untersuchen Sie das Verhalten der Funktionswerte von f fiir x — 0" und x — +.
Von diesen beiden Grenzwerten lasst sich auf zwei Asymptoten von G, schlie3en.
Geben Sie fur diese beiden Asymptoten jeweils Art und Gleichung an. @)
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47.2 In der nebenstehenden Abbildung ist ~
ein Teil des Graphen G, und eine seiner y
senkrechten Asymptoten mit der 4
Gleichung x = 1 dargestellt. |
Der Hochpunkt H[l | f(ED ist der .

e (e

einzige relative Extrempunkt von G, 0 0/5
(Nachweis nicht erforderlich). 5
Zeichnen Sie den Graphen G, anhand L4
aller bekannten Eigenschaften und [
weiterer geeigneter Funktionswerte *—6
auch fiir den Bereich 0 < x< 1in das
nebenstehende Koordinatensystem "8
ein. Geben Sie auch die Wertemenge
W, von fan. O

47.3 Der Graph G, begrenzt im IV. Quadranten des Koordinatensystems mit der x-Achse und

den beiden Geraden mit den Gleichungen x = 0,25 und x = 0,75 ein endliches
Flachenstlick. Markieren Sie dieses Flachenstiick in der Zeichnung von Teilaufgabe 47.2
und ermitteln Sie die MaRzahl dieses Flachenstiicks auf zwei Nachkommastellen

gerundet. Verwenden Sie ohne Nachweis, dass die Funktion F:x Hln‘ln(x)‘ mit der

Definitionsmenge D, =D, eine Stammfunktion von fist. @
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Losungen
1.1
Schnittpunkt mit der x-Achse: y =0
2:0°-2
==———=-2 =S5 (0/-2)
e Yy
Schnittpunkt mit der y-Achse: x=0
2x° -2

—=0 =2¢'-2=0 =x’=1 =x =-1 x,=1

e
N,(-1/0) N,(1/0)

1.2

—>+0

2x* =2

X —> +00 — 0 weil e-Funktion Uberwiegt

X — —00

= waagrechte Asymptote beiy =0

1.3
4x-e"—(2x*—2)-e*  (—2x’+4x+2)-e*  —2x’+4x+2
2x - er - ex
f(x)=0 =-2x"+4x+2=0 =X, =1+\/£ (=2,41) x, =1—\/£ (=—0,41)
Skizze von f:  Nenner immer positiv

Skizze von (—2x* +4x+2):

f'(x)=

=x, =142 HP =HP(1+12/0,86)
x,=1-v2 TP =TP(1-12/-2,51)
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1.4
X -1,2 -1 0 1 2 3 4 5 6
f(x) 2,92 0 -2 0 0,81 0,80 0,55 0,32 0,17
A
y

3 4
2-.
1 +

1.5
F,(X)=_2-2(X+1)-ex_2(X+1)2 .e =_2(X+1)_ex [2—(X+1)] _
ezx er -
_2(X+1)-ex -[2—(x+1)] =_(2X+2)'(1—X) _ 2 —2 0
e2x ex ex

= F(x) ist Stammfunktion von f(x).
1 2 2
| f(x)dx=[_2"‘+x1’ } =[_2 2
4 e | e

8
=A=—FE
e

]—(—0)=—§
e

1.6.1
Dg = ]—oo;—l[u ]1;00[ (siehe Zeichnung 1.4)
Nullstelle: g(x)=0 =f(x)=1
in der Zeichnung 1.4 sieht man, dass y = 1 den Graph G, nur einmal schneidet

= g hat genau eine Nullstelle
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1.6.2
x—>—-0o  In(f(x))—> +oo
—_—

—>+00

x—<>—1 In(ﬁz(_)‘)—)—oo

—0,

x—>>1 In(fh(f(d))—)—oo

—0,

X —> 00 In(ﬂﬁ)—)—oo

-0,

1.6.3
g'(X)=i~f'(X) g'(x)=0 =f(x)=0
f(x)
=x, =1+\2 (x2=1—\/5)eDg
Art des Extremums:
1<x<1+v2: g'(x)>0 (daf(x)>0 und f(x)>0)
1+V2 <x<oo: g'(x)<0 (daf'(x)<0 und f(x)>0)
=x=1+v2 HP =HP(1+1/2/In(0,86)) =>HP(1++2/-0,15)

2.1
Definitionsmenge:

0,1x+1>0 =x>-10 =D, = |-10;eq

Nullstelle: k(x)=0
=In(0,1x+1)=0 =0,1x+1=1 =0,1x=0 =x=0

2.2

——0

———
In(0,1x +1) e
0,1x+1

—
—0,

x—>—10  8000-

—>+o0

—
In(0,1x +1)

0,1x+1
%,_J

>+

X—>+00  8000- — 0 da Potenzfunktion Gberwiegt

Jochen Weber
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2.3.1

1 -0,1-(0,1x+1)-In(0,1x+1)-0,1
0,1x+1

k’(x)= 8000- . -
(0,1x+1)

0,1-(1-In(0,1x+1)) =8c)o.l—ln(0,1x+1)
(0,1x+1)? (0,1x+1)

k'(x)=0 =1-In(0,1x+1)=0 =In(0,1x+1)=1

=0,1x+1=e =x=10e-10 (=17,18)

Art des Extremums:

8000-

Skizze von k’: Nenner immer positiv
Skizze von (1-In(0,1x+1)):

= x=10e—10 HP =>HP(17,18/2943)

2.3.2
X 0 10 20 30 35 40
k(x) 0 2772,59 2929,63 2772,59 2673,90 2575,10
X 50 60 70 80 90 100
k(x) 2389,01 2223,90 2079,44 1953,09 1842,07 1743,92
4,
30001

25001

20001

15001

1000

500
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2.3.3

.o'lzgooo.wzk(x)

,1x+ 0,1x+1
=K ist Stammfunktion von k

K’(x)=40000-2:In(0,1x+1)-

80

|I= .[k(x)dx=[40000~[In(0,1x+1)]2} = 40000-[In(9)]* — 40000-[In(1)]’ ~ 193112

0

2.3.4
Mittlerer Energiebedarf:

193112

=~2413,90 kcal

aus Zeichnung: x =6 x,=46

Jochen Weber

3.1 Definitionsmenge: >0
2x—3
Vorzeichentabelle:
0 1,5
X - + +
2x—3 - - +
X

+ - +

2x—3

3.3
Asymptoten: x=0 x=1,5 (senkrechte Asymptoten)

1
y= InE (waagrechte Asymptote)

X

Nullstelle: g(x)=0 = =1 =>x=2x-3 =>x=3

2x—3
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3.4
g (x)= 1 1.(2x-3)-x2 2x-3 -3 = -3
(2x—3) X (2x=3) x(2x-3)
2x—3

g'(x)=0 =-3=0 (f) = keine Extrema
Skizze von g": Zahler immer negativ

Skizze Nenner:

=>Gg smfin ]-oo;O[ sowie in ]1,5;00[

4.1
Symmetrie:

fx) = (% ~2=x)+1)- e = (x +2x+1)-e ™ { "
~(x)

= G; ist weder achsensymmetrisch zur y-Achse noch punktsymmetrisch zum Ursprung

Schnittpunkt mit der y-Achse: x=0
=y=(0"-2:0+1)-"=1 =5,(0/1)

Schnittpunkt mit der x-Achse: y=0
= x> —2x+1=0 (weil e* immer positiv ist)
=(x—-1=0 =x=1 =N(1/0)

X —> 400 (x2—2x+1)-ezx —> 400
=~

" o+
—>+o0

X — —00 (x2 —-2x +1)~§: —0 weil e-Funktion iberwiegt

" 0,
—+00

Asymptote: y=0
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4.2
f'(x)=(2x—2)-e®* +(x* —=2x+1)-e** - 2=e* - (2x—2+2x* — 4x+2) =
=e”.(2x* —2x)
f(x)=0 =2x*-2x=0 (weil e immer positiv ist)
=2x(x-1)=0 =x =0 x,=1
Skizze von f: e immer positiv ist

Skizze von (2x* —2x):

=G, smsin ]-oo;o] sowie in [1;00[ und G, smfin [0;1]

4.3
X -1,3 -1,2 -1 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0
f(x) 0,39 0,439 0,541 0,654 0,771 0,881 0,965 1
X 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,3
f(x) 0,955 0,801 0,531 0,198 0 0,441 1,2
A
Y

0,8t

0,61

0,41

0,21

\ Ao

12 -1 -08 06 -04 02 Of 02 04 06 08 1 12 1,4
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4.4

1
F'(x)= E~[(2x+b)~e2"+(x2+bx+c)-e2" -2}:

=;ez"~[2x2+(2b+2)x+b+2c}:ez"~|:x2+(b+1)x+%b+c]
—b+l=—2 =b=-3

1 1
=>Eb+c=1 =>E(_3)+C=1 =c=2,5

1

A= _[f(x)dx= [%(x2 —3x+2,5)~e2"} =

0 0

1 1 1
—(1>-3-1+2,5)-e’—==-2,5-e°==-e*—1,25 FE
2 2 4

5.1
2
Definitionsmenge: >0
X+2
xX*=0 =x=0
X+2=0 =x=-2
Vorzeichenverteilung:
-2 0
X2 + + +
X+2 - + +
XZ
- + +
X+2
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= D(f) = |-2;+o0[ \ {0}

Grenzverhalten:

< X2
x—0 In( J_)_OO

X+2
—
—0,
> X2
x—0 In( ]—)—oo
X+2
%/_/
-0,
2
> X
X—>—2 In( j—)—l—oo
X+2
H_J
XZ
X — +00 In( ]—>+oo
X+2
%/_/
Asymptoten:
x=—2 x=0
5.2
XZ
f(x)=0 = =1 =X =x+2 =X -x-2=0
X+2
=(x-2)(x+1)=0 =x, =2 x,=-1
53
Fx)= 1 2x-(x+2)-x-1  (x+2)-(x*+4x)
x> (x+2) x*-(x+2)
X+2
x> +4x x+4

X (x+2)  x-(x+2)
f'(x)=0 =x+4=0 = (x=-4)eD(f)
Skizze von f":

Skizze Zahler: Skizze Nenner:

= G(f) ist sms in ]O;+oo[ und smfin ]-2;0[

5.4

| x | 45 ] 1 | .05 | o | o5 1 2 5
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| fix) | 1,50 0 -1,79 230 | -11 0 1,27
A
y

5..
4..
3..
2..
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Definitionsmenge:

x>0 =D =R"

Nullstelle:

f(x)=0 =x’=0 =(x=0)eD,
=Inx=0 =x=1

1
f'(x)=2x-Inx+x*-==2x-Inx+x=x(2Inx+1)
X

f(x)=0 =x(2Inx+1)=0 =(x=0)¢D, 2Inx+1=0 =x=e*’

Skizze von f": x > 0 wegen D,

Skizze von (2Inx+1):

=x=e* TP =TP(e* /-0,5¢') (0,607 /-0,184)

1
Inx"™ o 1
Iimf(x)=|im(x2~Inx)=|im—=|im¢=lim -=x* |=0
x:>0 xi>0 X;Ol xi>0 3 x—>)0 2
X2 X
2
2lnx+1"™ «
lime’(x) =lim| x-(2Inx+1) | =lim =lim—X-=lim(-2x)=0
x—0 x—0 x—0 - x—0__ x—0
X X

f'(€°°)=0 (siehe 6.2)
Iiznf’(x):o (siehe 6.3)

x—0

f'(x) <0 firxe }o;e*)'-"[ (siehe 6.2)

= f" muss im Intervall }O;e“"s[ einen Extrempunkt (Tiefpunkt) haben

= G, hat einen Wendepunkt in }O;e”'s[

Jochen Weber



o' HLS

tenzial. Entfalten.

mmmmmmmm . Wachsen,

6.5

7.1

Hans-Leipelt-Schule
Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwoérth
Technik e Sozialwesen ¢ Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

Jochen Weber

1,5

f(x) -0,06 -0,15 -0,14 0,26

0,91

0,8t

0,6t

0,41

0,21

Definitionsmenge:

(x+2)+4>0=x"+4x+8>0

—4++J16-32 B —4++-16 )
- 2

X* +4x+8=0 =X, = >

Skizze von (x*> +4x +8):

=D;="

Nullstellen:

fx)=0 = (x+2)+4=1 = (x+2)’=-3 (f)

= f hat keine Nullstellen

Verhalten von f(x) an den Randern des Definitionsbereichs:

X — o0 2-In((x+2)2 +4)—>+oo
%r—/

—>+o0



o' HLS

tenzial. Entfalten.

mmmmmmmm . Wachsen,

7.2

7.3

Hans-Leipelt-Schule
Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwoérth

Technik e Sozialwesen ¢ Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

Flx)=2— e x+2)= B
(x+2)°+4 X" +4x+8

f'(x)=0 =4x+8=0 =x=-2
Skizze von f': Nenner immer positiv
Skizze von (4x+8):

=x=-2TP =TP(-2/2Ind) (-2/2,77)

A(X* +4x+8)—(4x+8)(2x+4)  —4x*—16x
(x* +4x+8)’ (x* +4x+8)’

F(x)=

f'(x)=0 =-4x’-16x=0 =—-4x(x+4)=0 =x =0 x,=—4

Skizze von f"": Nenner immer positiv

Skizze von (-4x* —16x):

=x, =0 WP WP (0/2In8) x,=—-4 WP WP,(-4/2In8)
Gleichung der Wendetangente:

y=mx+t

m=f(0)=1 =y=x+t

=2In8=0+t =t=2In8

=y=x+2In8

Jochen Weber
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f(x) 7,4 6

7,4

A Aol

Definitionsmenge:

x>0 =D, =""

Nullstellen:

g(x)=0 =Inx=0 =x=1
=2-Inx=0 =Inx=2 =>x=¢€’

Verhalten von g(x) an den Réndern von D, :

Xx—>0 4-Inx-(2—Inx) > —o0
—_ e —

——0
X—>40  4-Inx-(2—Inx) > —o0
—>+0 DY

B0 4‘[1‘(2—InX)+Inx{_1H: 4'2_2'“" _8-(1=Inx)
X X X ”

g'(x)=0 =1-Inx=0 =Inx=1 =x=e

Skizze von g": Nenner immer positiv fur D, = R"; 8 immer positiv

Skizze von (1-Inx):

=x=e HP HP(e/4)
=G, smsin :IO;e:I und G, smfin [e;w[
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Definitionsmenge:
-2

=< >0
3x

Nullstellen bestimmen: 1) x—2=0 =>x=2

0

2)3x=0 =x=0

=D(f)= ]—oo;O[ U ]2;00[ =" \[0;2]

Verhalten am Rand der Definitionsmenge:

X —> -00 In E —1n 1
3x 3
%/_/

Gleichungen der Asymptoten:

x =0(senkrechte Asymptote) x=2(senkrechte Asymptote)

1
y= In[gj(waagrechte Asymptote)

Nullstelle:

2
f)=0 =22-1 —x-2=3x =x=-1

3x

Jochen Weber
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9.2

1 .3x—(x—2)~3_3x~(3x—3x+6)_ 6 2
x=2 3xP  (x=2)-3x  (x—2)-3x x*—2x
3x

f'(x)=0 =2=0(f) = fhat keine Extremstellen

f(x)=

Skizze von f': Zahler immer positiv

Skizze von (x> —2x):

=G, sms in :I-oo;O[ sowie in ]z;oo[

9.3

f(x) -0,76 -0,59 0 0,51 -2,71 -1,79 -1,44

A Aol

1
ht
1
At
!
St
l
!
-
o
—
N
w
NN
wul
[e)}
~N

9.4
Extrempunkt von F:

F(x)=f(x) =F((x)=0 =f(x)=0 =>x=-1
Skizze von F’: siehe G, (Aufgabe 9.3)
=>x=-1TP

Kriimmungsverhalten von G(F):
F'(x)=f'(x) =F’(x)=0 =f(x)=0 =keine Nullstellen (siehe Aufgabe 9.2)
= G(F) ist linksgekriimmt in :I-oo;O[ sowiein :|2;oo[
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—2)?
10.1 Definitionsmenge: (x 1) >0
X_
1

(x-2)? +
x-1 -
(x=2)° )
x—1

10.2

=D, =]52[ V]2

>

x—1

In

— 40

x—1
%/_J
Asymptoten:
X, =1 x,=2
—2)?
g(x)=0 - =2

1/2

X_
_ 5++v25-20 _ Si\/g
2 2

=x,~3,62

=1 =X -4x+4=x-1 =x*—5x+5=0

x,~1,38
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Definitionsmenge:
x—3>0 =x>3 =D, = [3;+%[
Nullstelle:h(x)=0
=>x—4=0 =>x,=4
In(x-3)=0 =>x-3=1 =x,=4
= x =4 ist eine doppelte Nullstelle

Xx—>3  (x—4):In(x—3) >+
—>-1 ——0
X—>40  (x—4)-In(x—3) > 400

—+0 —>+00

Senkrechte Asymptote bei x =3

h'(X)=|n(X—3)+(X—4)-i:In(x—3)+ﬂ
x—3 x—3

h'(4)=|n(4—3)+j;:=ln1+0=0

= G, hat an der Stelle x = 4 einen Punkt mit waagrechter Tangente.
1 x-3-(x-4) 1 1 x—3+1 x-2
+ = + = =

b (x) =

h”(x)=0 =x-2=0 (x=2)¢D,
Skizze von h”": Nenner immer positiv
Skizze von (x—2):

=G, linksgekrimmt in :|3;+<>o[

= x=4 im Bereich der Linkskrimmung = absoluter Tiefpunkt

W =R}

x—3  (x=32  x-3 (x=3)2 (x=37 (x—3)

Jochen Weber
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11.3
'y
y

5..
4..
3._
2..

A Aol

_1..
24
12
X+2
(x)=In
8 2x—2
Definitionsmenge:
+2
XT2 >0
2x—2
-2 1
X+2 - + +
2x—2 - - +
X+2
+ - +
2x—2

=D, = |-eo;-2[ L [1;09]
Nullstelle:

X+2

gx)=0 = =1 =x+2=2x-2 =>x=4

2X—2
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13.1
Definitionsmenge: D, =""" (weil das Argument des In groBer als Null sein muss)

Nullstellen:

1
f(x):0 :>2‘|n(x)+1:0 :>|nX:_§ :>X:e70,5

——o0

—
> 2-In(x)+1
x>0 —— -
X
-0,
2 I—)+OO 1
. +
X —> +00 %—)0 weil Potenzfunktion Gberwiegt
[
Asymptoten:
x=0 y=0
13.2
2.1 -2 In+1)1
) x ~leinix 2-2.In(x)=1 1-2-In(x)
f(x)= 2 = 2 = 2
X X X

1
f'(x)=0 =1-2:In(x)=0 =>Inx=5 =x=e”

Skizze von f': Nenner immer positiv
Skizze von (1—2:In(x)):

2
= x=e"" HOP ﬁHOP(eO'S/FJ
o0
=G, smsin ]O;eo's] und G, smfin [e°'5;oo[

13.3
Da der Graph in :|O;e°’5:| smsund in [eo's;oo[ smf ist und sich der Graph

flir x — oo der x- Achse anndhert, muss G, fir x> e®® einen Wendepunkt besitzen.
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\ Kol

14.1

1 141 . X2_5 — . .
Definitionsmenge: 4()(_3)>0 :>Dg—}—\/§,\/§[u]3,oo[

2

4(x—3)
= g hat keine Nullstellen

=1 =x*-5=4x-12 = x*—4x+7=0

Nullstellen: g(x)=0 =

Verhalten von g(x) an den Randern des Definitionsbereichs:

2
> -5
x——+/5 In( X ]—)—oo

4x—-12

-0,

< 2_5
x—>/5 In( X j—)—oo

4x—-12
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14.2

4x—12 x’—6x+5 X' —6x+5
X5 (4x—12) (x*—5)(4x—12)
gX)=0 =x*—6x+5=0 =x, =5 x,=1

g'(x)=

Vorzeichenuntersuchung:

—\/g 1 \/g 3 5
+

x* —6x+5 + - - - +
X2 —5 + - - + + +
4x—12 - - - - + +
g'(x) - + - + - +

=x =5TIP TIP(5/In(2,5)) x,=1HOP HOP(1/In(0,5))

15.1
D, :]O;oo[
Nullstelle: h(x)=0 =2—-Inx=0 =>x=¢’
= h hat eine Nullstelle bei x =e” (doppelt)

Verhalten von h(x) an den Randern des Definitionsbereichs:

%/_/
—+o0

2
x—0 10~(2—In(x)] — +00

2
X —> +00 10~(2—In(x)} —> 400
—00
15.2
x=e’ ist einzige und doppelte Nullstelle von h=> einfache Nullstelle von h

= Extremum von h’;
>

Wegen des Grenzverhaltens fiir x—0 und x — +e0 muss x= e’ ein Tiefpunkt sein;
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15.3
i 1 2—Inx
h’(x)=10-2(2—Inx)-| —— |=-20-
X X
1
—=-x—(2-Inx)-1

., Inx—3 3—Inx
h(x)=—20-—% - =-20-——=20-—,

X X X
h”(x)=0 =3-Inx=0 =>x=¢’

Nachweis WP:
Skizze von h”": 20 und Nenner immer positiv;
Skizze von (3—Inx):

=x=e’ WP wegenVZW = WP(e’/10)

154
A 00
161

141
121

107

A Zo
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1 1
(sz +x+2j-e‘°'SX =0 :>Zx2+x+2:0 = D negativ

= f hat keine Nullstellen

1
X — +00 [—xz +X+ 2)-e‘°'5x —0  weil e-Funktion tiberwiegt
4 —_—

—0,

—>+0
1 -
X —> —00 (—x2+x+2j.e 0% 5 +o0
4 —_—

—>+o0

—>+0

1 1
f'(x)= [Ex+1}e‘°'5’X +[ZX2 +x+2J-e*"S" -(-0,5)=

1 1 1 1
=e % Ix+1-=xX—=x—1|=—=x*-e ">
2 8 2 8

—0,5x

1 1
f'(x)=0 =>—§x2-e =0 =>—§x2=0 =x=0

Skizze von f’: e immer positiv

1
Skizze von [—gxzjz

=G, smfin ]—oo;oo[
x = 0 kein Extrempunkt, da kein VZW = x=0TEP = TEP(0/2)

1 1 1 1
fr(x)=—"x-e%+| —=x* |- (-0,5)=e .| —=x+—X%°
4 8 4

1 1 1 1

=e | —=x+—=x* |=0 =2 ——x+—X"=0=x =0 x,=4
4 16 4 16

Skizze von f”": e > immer positiv

Skizze von —lx+ix2 :
4 16

=x,=0 und x,=4 WP wegen VZW
=TEP(0/2) WP(4/10e?)

Jochen Weber
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16.3
y, =f(-2)=e
y=mx+t m=f’(-2)=-0,5e
=e=-0,5e:(-2)+t =>t=0
=y=-0,5e-x

16.4

\ Ao

16.5.1
F(x)=(—x+a)-e > +(-0,5x* +ax+b)-e ***-(-0,5)=

1
=e -(—x+ a+ ZXZ —O,5ax—0,5bJ =

1
— @ 05 _(ZXZ +(—1-0,5a)-x+ a—0,5b]

=-1-0,5a=1 =a=-4
a—-0,5b=2 =b=-12

16.5.2
A= j.(f(X)—t(X))dx =[(—0,5x2 —4x— 12) e 0 —(—O,25e-x2)T_J2 =

=(-12-0)—(-6e—(—e))=—12+5e
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17.1
D, =]-2;2[ (da h(x) > 0 gelten muss)

x—>>—2 In(f_\(:(_)l) —> —00

-0,

X—32 In{hix)) —> 0

-0,

Nullstellen: g(x)=0 =h(x)=1 =x,=-1 x,=1

17.2
E0= 0
g'(x)=0 =h’(x)=0 =>x=0
h(x)>0 fUrer—Z;Z[
h'(x)>0fﬁrxe]—2;o] h'(x)<0furxe[o;2[
=x=0HOP =HOP(0/In(2))

18
a) Aussage falsch.

Argument bei In muss grofRer Null sein, was aber bei einer nach oben
geoffneten Parabel mit zwei Nullstellen nicht immer der Fall ist
=D #R

b)Aussage richtig, weil die nach oben gedffnete Parabel mit zwei
verschiedenen Schnittpunkten mit der x-Achse genau zweimal den
y-Wert 1 annimmt.

c) h'(X)=i-g'(X) h'(x)=0 =g'(x)=0
g(x)

= Extrempunkt von h lage an der x-Stelle des Scheitels, aber der
ist unterhalb der x-Achse, d.h. nicht definiert = Aussage falsch;
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19.1
() g2)=0 =>4a+2b=1

(I g'(3)=0

g(x)=—>
ax’ +bx

-(2ax+Db)

= (6a+b)=0 =6a+b=0
9a+3b

(I)=b=—6a

1
b=-6ain(l): 4a—12a=1 =>a=—§

:>b=_6.(_lj=§
8| 4

19.2
1 —0,25x+0,75
g'x)= . (~0,25%+0,75)= — =
—0,125x“+0,75x —0,125x"+0,75x
g'(x)=0 =-0,25x+0,75=0 =>x=3

Skizze von g’: Nennerin D, immer positiv, da Argument vonIn

Skizze von (—0,25x+0,75):

=x=3HOP

20.1
Definitionsmenge:

2
X" +1
% >0 =2-—x>0 (weil Zahler immer positiv) = x<2
3Dg:]—oo;2[
x*+1
X—>—00 In — —> 40
< X+
x—>2 | —> +00
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20.2

X’ +1

=1 =>x*+1=2—-x

1+\1-4-1-(-1) -1++5

2 — — —
=Xx"+x—1=0 =X, = =

X)=0 =
8(x) >

2 2
“1++5 _1-+5
=T (062 X == (=-162)
20.3
g'(x)= 1 2x(2=x)=("+1)-(=1) _ 2-x 4x=2X+x"+1 _
X’ +1 (2—x)? X’ +1 (2—x)*
2—X

1 X +4x+1 X +4x+1

X+l 2-x)  (@+1)2-x)

4+\16-4(-1)1 -4++20
) T2

=x, =25 (~—0,24) (x2:2+\/§ (z4,24))eog

g'(x)=0 =>—x"+4x+1=0 =X,,=

Skizze von g’: Nennerin D, immer positiv

Skizze von (—x” +4x+1):

=x=-0,24 TIP TIP(-0,24/In0,47)

21
Definitionsmenge: x*>+x*>0
¥’ +x’=0 =x*(x+1)=0 =x,=0 x,=-1

Skizze:

=D, =]-1,0[U]0;o[

>
Xx—>—1 In[x3 +X2]—)—oo
0
-0,

<
Xx—0 In[x3 +x2]—>—oo
%/_/

—0,

—0

>
x—0 In(x3 +X2J_)_oo
Hr_J

+

—>+0

X —> 400 In[x3 +X2J—>+oo
W_J
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22.1
1) 2x+4>0 =x>-2

2) In(2x+4)=0 =2x+4=1 =x=-1,5
=D, = |-2;[ \{-1,5}

22.2
k hat doppelte Nullstelle beix=0 =Bildb

k” hat VZW beix=0 =Bildc
h hat Definitionsliicke (Polstelle) bei x=0 = Bild a

22.3
2
XZ
X —> + — 5+ weil Potenzfunktion Uberwiegt
© Anx+a) " : g
| —
23.1

Nullstellen: x;, =—1 x,=3
X —> +00 (x2 —2x—3)e‘°'SX —0 weil e-Funktion liberwiegt

S 0,
—+0

X —> —00 (x2 —2x —3)e’°'5x —> +00
[——
%/_J

—>+o0
—>+o0

23.2
£ (%) = (2x—2)e ™" + (32 — 2x— 3)e . (~0,5) = (—o,5x2 +3x— O,5)e‘°'5“
f(x)=0 =-0,5x*+3x—0,5=0 (dae ™ immer positiv) =>x =5,83 x,=~0,17
Skizze von f: e ***immer positiv
Skizze von (—O,SX2 +3x— 0,5) .

=x,=5,83 HOP HOP(5,83/1,05) x =0,17 TIP TIP(0,17/-3,04)
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23.3

13

12

11

n
;
A

23.4
f(x)=g(x) =(*—2x—3)e**=5e"* = x*-2x—3=5 =x"-2x-8=0
=>X1=4 SP1(4/0,68) X2=—2 SPZ(—2/13,59)

23.5
F(x)=—-2e%%-(=0,5)(x+1)* +(—2e™°¥)-2(x +1) =™ [(x+ 1)2 —4(x+ 1)} =

=e % [x2 +2x+1—4x— 4:| =e o [x2 —2x— 3:| =f(x)

23.6 A= j(g(x)— £(x))dx= [—10e—°'5x —(—2e4"-"*(x+1)2 )L ~5,41—(-21,75)~27,16

-2

24

D, = [-2;0[ L Ju;e]

Senkrechte Asymptoten: x=-2 x=0 x=1

2 2
1 3
25 A=Ig(x)dx=[zx2+x+2-|n’x—3‘} =3—(—Z+2In4j=3,75—2In4z0,977
-1 -1

Jochen Weber
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x—>3  In| 2-g(x) |—>+0

Xx—>+0  Inf2-g(x)|—>+o
%f_/

26.2

1
' (x)=———g’(x)
2-g(x)
:>Gh hat auch beix =1 HOP und bei x=5TIP
=HOP(1/0) TIP(5/In9)

=W, = |0;0 JU[In9;eo| =R\ [0;ing]

27.1
hix)=0 = —x>+2x=1 =x*-2x+1=0 =x=1

x—0 In(—x2 +2x] —>—0
%,—J

-0,

X—2 In(—x2 +2XJ_>_OO
%f_/

—0,

27.2

—2x+2
—x* +2x —x? +2x
h(x)=0 =-2x+2=0 =x=1

h (x)= -(—2x+2)=

Skizzevonh’: —x*>+2xin D, immer positiv

Skizze von (—2x+2) :

=G, smsin :|0;1:| G, smf in [1;2[
=x=1 HOP HOP(1]0)
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281 f—2 D=R' g—1D =R\{0} h—3D =t~
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Jochen Weber

28.2
Schnittstelle von 1 und 2 bestimmen =X, und X,

=>A= I(f(x)—g(x))dx Stammfunktionen F und G bestimmen

1

=A= |:|=()<)—G(x):|XZ "Obere minus untere Grenze"

29
/iy — o/ (x) _ / () = —
F(x)=d'(x)-e”=0 =d(x)=0 =x=1 =>HOP(1|2)
>0
X—>teo =(q(x)> -0 =r(x)>0"
=>Wr=:|0;e2:|
30.1
XZ
gx)=0 = 1 =1 geht nicht nach Abbildung
X_
= g hat keine Nullstellen
30.2
> 2 x2
x—1 =In — too X—+eo  =In —> too
x—1 x—1
—— ——
—>+o0 —>too
Senkrechte Asymptote x=1
30.3
y 1 ZX'(X—l)—XZ'l x-1 X¥*-2x  x—-2
g(x)= 2 2 =72 2
X (x—l) X (x—l) x-(x—l)
x—1

g/(x)=0 =x-2=0 =>x=2
Skizze von g’ : x~(x—1) firxe ]l;ool: immer positiv

Skizze von (x—z) :

=x=2TIP TIP(2|In(4))
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30.4

\ Ao

A= :[g(x)dx=|:—x+2x-|n(x)—(x—1)-|n(x—1):|: =

=(—3+6|n(3)—2|n(2))—(—2+4|n(2)—1-|n(1))=
=-3+6In(3)—2In(2)+2—4In(2) =—1+6In(3)—6In(2) ~ 1,43

311

x——2 =f(x)=>0" =h(x)—>—oo

x——2 =f(x)> 0" =h(x)>—=
31.2 Nullstellen: x1:0 x2:2

313

h/(x)=i-f/(x) h(x)=0 =f/(x)=0 =x=0,8
f(x)

Nenner immer positivin D, und Vorzeichen von h’(x) entspricht dem Vorzeichen von f/(x)

= genau ein Hochpunkt bei x=0,8

32
a) Wahr. x=0ist eine Polstelle, weil keine Nullstelle des Zahlers
—=,
+1
b)Falsch. x—>—c0  ———>+o0
e -1

—-1
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34.1

34.2
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1 6x+12
F/(x)=3 ———— (2x+4)=————— =f(x
() x2+4x+6( ) x> +4x+6 *
= F ist Stammfunktion von f
0 0
J.f(x)dx=[3ln(x2+4x+6)} —3In(6)—3In(6)=0
-4
-4

Die Flache, die G, mit der x-Achse im Bereich [—4;—2] einschliel3t, ist genauso

grol3 wie die Flache, die G, mit der x-Achse im Bereich [—2;0] einschlief3t.

Dg = :|—o<> ;O[

Nullstelle: g(x)=0 =f(x)=1

2
—x—x—1
XXl ) o ox—1=x = —x—2x—1=0 =>x=-1
X
g'(x)= 2 ' 2 =T T2
—X"—x-1 X X" —x-1 x
X
X+l
x-(—xz—x—l)

gx)=0 =-x+1=0 =x'=1 =x=-1 (x2=1)§EDg
Skizze von g/ : Nennerin Dg immer positiv

Skizze von (—x2 + 1) .

—x=-1 TIP T|P(—1|o)

y

TR SRR
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Jochen Weber

x;—3 2$(~In(x+3)—>+oo X—>+ o0 35 ~In(x+3)—>+oo
-6 T oo T
2x-|n(x+3)=0

=2x=0 =x,=0 In(x+3)=0 =x+3=1 =x=-2

f(x)=0 =>(In(x))2=1 =In(x)=-1 =x, =e” In(x)=1=x,=e'=e

2 2
x—0 —1+[In(x)J —> +oo X—> +o0 —1+[In(x)J —> +oo
—_— —_—
——o0 —too
—+too —+too

Senkrechte Asymptote: x=0

1:2In(x)
X
f/(x)=0 =2In(x)=0 =In(x)=0 =>x=1

f/(x)=2-In(x)-

Skizze von f/: Nenner in D, immer positiv

Skizze von 2In(x):

G, smfin]0;1] G, smsin[1;00

= x =1 ist absoluter Tiefpunkt, weil keine weitere Anderung des
Monotonieverhaltens vorliegt

=TIP(1]-1)

=W, :[—1;00[
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36.3
2 1 x—2In(x)-1
/7 (x)= > = >
X X

f/(x)=0 =2-2In(x)=0 =In(x)=1 =x=e
Skizze von f// : Nenner immer positiv
Skizze von (2—2In(x)):

=x=eWP WP(e|0)
Wendetangente: y=mx+t
2in(e) _2

e

m="f/(e)=

2
=0=—e+t =2t=-2
e

2
=>y=—Xx—2
e

36.4

35T

2,51

N
o

1,51

1
37.1 f(x)=——+In(x+1) 1)x+1#0 2)x+1>0 =>x>-1 =D, = |-1;e¢
x+1

Jochen Weber
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37.2
£/ (x)= -1 1 _ -1 x+1 __ X
Trt) T (xe1) (er1) (xed)
f/(x)=0 =x=0

Skizze von f/ : Nenner immer positiv

Skizze von x:

=x=0TIP TIP(0]1)
=G, istsmfin ]—1;0] G, istsmsin [O;oo[

37.3

1(x+1) —x-2(x+1) xt1-2x  1-x
(x+1)" () (xr)

f/(x)=0 =>1-x=0 =>x=1

Skizze von f// : Nenner in D, immer positiv

Skizze Zahler:

f// (X) —

—x=1WP WP(1|1,19)

37.4 W, =[1,19;oo[

A
Y

7+

6+

Gf
G AU
\\‘Z A,
4
X
2 4 o 1t 2 3 4 5 6

37.5 jf(x)dx=[(x+2)ln(x+1)—x}z =7-In(6)=5—(2-In(1)—0)=7In(6)—5~ 7,54
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38.1

38.2

38.3
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Markierung siehe 37.4

A= j(f(x)—l)dx:[F(x)—x]z —7,54—5=2,54

a) g(1o)=o b) g’/ (5)<o

-1+

A
m=2Y__%_ 46

A1

G(x) (5x 75) 02¢-1
G/ x) -5. *’2*—1+(—5x+75)-e*"2*—1-(o,z)=e*"“—1-(—5—x+15)=
e 0t (10—x) (x 10) 02t —g(x)

Jochen Weber
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38.4
A
y
5--
Gg

4.-

/

3--

2..

1--

N x

G(5)=50-e0 =50 G(10)=25~e1
A=G(10)—G(5)=25e—50

39.1 x=—2 HOP x=2TIP

39.2 GroRtes Geflle von G_ fiir x = 0 mit f’(0)= -2

39.3 Schiefe Asymptote mit der Steigungm =1, dax— o0 = f/(x)—> 1

40
1 1
X—> o0 —~In(x+1)—>0+ — Uberwiegt
—0* e
—0"
> 1 ——
x=>—1 —:In| x+1|—>+oo
X
—-1
41.1

>
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41.2

42.1

42.2
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h’/ (x) = 2,25‘2In(x)é: w

h’(x):O =>4,5-In(x):O =>In(x):O =x=1
Skizze vonh’ : Nenner in D, immer positiv

Skizze Zahler:

=x=1TIP TIP(1]0)

4,5-1-x—4,5-ln(x)-1_ 4,5-4,5In(x)

h/ (x) — X " -

h”(x)=0 =>4,5—4,5-In(x)=0 =>4,5-In(x)=4,5 =>In(x)=1 =x=e

x=e ist eine einfache Nullstellevon h’/ = VZW =x=e WP =>WP(e|2,25)

x—>—1 In L(i)‘ — —o0 x—1 In ﬂz(:) —> +oo
—0* -
Gleichungen der Asymptoten: x=-1 x=1
oy 1 1‘(1—X)—(X+1)‘(—1)_1—x 1-x+x+1 2 2
h(x)_X+1‘ ( 2 - 1‘ 2 _ - 2
x+1 1—x) X+ (1—x) (x+1)(1 x) 1-x
1-x

h’(x):O =2=0(f) =h’ hat keine Nullstelle =G_ hat keine Extrempunkte

Jochen Weber
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| 1
| v |
| I
| 35 I
| |
| 3 |
| |
| |
| 2,5 |
| |
| |
| 2 |
| |
| |
1 15 |
I |
| |
1 L 1
| |
| |
[ /5 [
| |
| | o
3 25 2 - 4 o5 05 } 15 2 25 3 35
I |
i 5 |
| |
—————————————— il—— ‘i-——-——-—il——-—————————————<
| |
| 1, |
| s |
| |
| 2 |
| | S
| |
| Pk | f
| |
| 3 |
11 G |
i |
| |
f(x)=0

=1) In(0,5x)=0 =0,5x=1 =x=2

2 2

=2) 1,5:In(0,5x)+1=0 :>In(0,5x):—§ =0,5x=e 3 =x=2e 3

x>0 ~4-In(0,5x)(1,5-In(0,5x) +1) > —oo

—>—0 —>—00

X —> 0 —4-In(O,Sx)(l,S-In(O,Sx)+1)—>—oo

—>+0 —>+00

1 1
Gfsmsm}OZeﬂ Gfsmfm[ 3, {
4
3

1) 4(3( 1 1 2 -1
3 | ——. Z.| —— — L= 3
:>f[2e j—3 (2 ( 3J+1] 5=3 :>H[2e

2
~ | Hop
3]

Sogar absoluter HOP, da nur ein Monotoniewechsel im Definitionsbereich

2

2
G; rechtsgekrimmt in }O;Ze-’l G; linksgekrimmt in {Ze%oo{

2 2
— da x = 2e? einzige Nullstelle von f// ist, ist x = 2e3 Wendestelle

2 2 2 1 2
:>f(2e3j:—4-§ G §+1j——§-2:——6 :WP[2e3

Jochen Weber
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43.3

Z
0 05 1 5 2 25 3 2 4 45 5 55 6 65 X

35 Gf//
6 —_ . — —_ . —_
[ (x)ax=[F(x)] = L2 'r'6(3) i IZ(Z) % ~0,2156
4
43.4
y=mx+t

m=f/(2)=-2 y=f(2)=0 =P(2|0)
=0=-2-2+t =t=4 =t,(x)=-2x+4

43.5 tH(x)zg

44.1
K/(X):_4'|:1'e7X +(x+1)-e™ -(—1)]=—4'[efx(1_x_1)}=

=—4-e™(—x)=4xe™ =k(x)

Jochen Weber
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44.2

A= k(=] -a(x+1)e ] =

0

:(—4-2e’1)—(—4~1e°):—8e’1+4

45
/ iz~2x-x—ln(x2)-1 2—In(x2)
h (X) =X 2 = 2
X X
h(x)=0 :>2—In(x2):0 :>In(x2):2 =x’ =€’
=X, =€ X,=—€
x, und x, sind einfache Nullstellen von h’ und damit
Extrempunkte von G, => Aussage falsch
46.1
x—>—1 In| g(x)|—>— x—2  In| g(x) [+
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Senkrechte Asymptotenbeix=-1und x=2
46.2
p(x)=0 =g(x)=1
Aus der Zeichnung lasst sich erkennen, dass die Geradey =1
den Graphen G, genau zweimal schneidet und damit hat
p genau zwei Nullstellen.
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Senkrechte Asymptote: x=0
Waagrechte Asymptote: y=0
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47.3
0,J;Sf(x)dx = [In‘ln(x)uzz = (In‘ln(0,75)‘) —~ (In‘ln(O,ZS)D =

=-1,25-0,33=-1,58
=A=1,58
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